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Abstract : Life-cycle maintenance has been an important factor in modern industrial companies’ compete-
tiveness and has lately been attracting more attention in industry. The objective of maintenance is to reduce
the number of unexpected breakdowns due to failures, which may be catastrophic and may incur huge loss.
Many industrial companies have shifted their maintenance programs to condition-based maintenance (CBM),
which, if correctly and effectively implemented, can significantly reduce the maintenance cost by cutting
down the number of unnecessary scheduled preventive maintenance operations.

1. INTRODUCERE

Functia de mentenanta reprezinta, in medie si in cost direct, 4% din cifra industriala
de afaceri. Daca se includ si costurile indirecte, aceasta valoare atinge 7 - 8% din cifra de
afaceri (urmare a impactului complementar datorat costurilor induse de indisponibilitatea
mijloacelor fixe) [1].

Aceasta functie se doteaza cu specialisti a caror calificare este din ce In ce mai
ridicata si in domenii din ce in ce mai diferentiate. Mentenanta poseda metode specifice si
instrumente din ce in ce mai sofisticate. Rolul mentenantei este adeseori subestimat, iar
functia sa productiva nu este recunoscuta la noi, de exemplu Romania nu face parte din
European Federation of National Maintenance Societies. Implementarea unui astfel de
serviciu ca o functie integrata a intreprinderii va permite:

> managementul mentenantei prin gestiunea si analiza stationarilor productiei,
stapanirea costurilor mentenantei si optimizarea alegerii politicilor de mentenanta;

> utilizarea de metode de mentenanta ce conduc la planificarea actiunilor preven-
tive, de lubrifiere, de gestiune a pieselor si subansamblurilor de schimb, la pregatirea
interventiilor;

> adaptarea resurselor, in particular, formarea si calificarea oamenilor in functie de
sistemele utilizate, gestiunea interfetelor cu alte entitati ale intreprinderii (conducere,
serviciile de resurse umane, financiar, calitate, tehnic, aprovizionare, post-vanzare).

Evolutia intreprinderilor a condus si la evolutia tehnicilor de mentenanta :

- nceputul anilor 1970 s-a caracterizat prin introducerea CMMS (Computerized
Maintenance Management System) — sistemului de management computerizat al
mentenantei care se caracterizeaza prin :

- obiectiv : imbunatatirea organizarii departamentului de mentenanta

- caracteristici principale : - orientat si vandut departamentului de mentenanta

- nomenclator orientat pe echipamente
- integrare financiara limitata
- capabilitati oferite :- mentenanta planificata
- mentenanta corectiva i preventiva
- planificarea si urmarirea lucrului
- elemente de siguranta de baza a echipamentelor
- managementul materialelor si al sculelor
- inceputul anilor 1990 s-a caracterizat prin introducerea EAM (Enterprise Asset
Management) — managementul mijloacelor fixe, care se caracterizeaza prin :
- obiectiv : integrarea sistemului de mentenanta in sistemul intreprinderii
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- caracteristici principale : - orientat si vandut intreprinderii

- nomenclator orientat pe mijloacele fixe

- integrare financiara si de gestiune mai buna

- capabilitati oferite :- CMMS si nomenclatorul mijloacelor fixe

- managementul sculelor, al echipamentelor inchiriate
- managementul firmelor contractoare

- managementul problemelor legate de protectia muncii, mediu

si altele, conform legislatiei
- mentenanta bazata pe starea echipamentelor (CBM)

- managementul fiabilitatii si al disponibilitatii echipamentelor

- managementul ciclului de viata al echipamentelor.

2. MENTENANTA BAZATA PE STARE

Obiectivele de baza ale sistemului sunt ilustrate in figura 1 [6] :
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Fig. 1 Obiectivele de bazé ale sistemului de mentenantad bazatd pe stare

Situatia actuala Tn ntreprinderi este ilustrata in figura 2 [6] :
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Fig. 2 Sistemele de baza ale intreprinderii
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Se remarca lipsa integrarii la nivel de intreprindere. Pentru a rezolva aceasta
problema s-au format mai multe asociatii neguvernamentale, printre care Mimosa, OPC
Fundation, OSA-CBM si ISA, avand ca memobrii firme de prestigiu : Emerson Process
Management — USA, IFS AB - Suedia, Rockwell Automation - USA. Siemens AG -
Germania, Honeywell — USA, s.a., dar si DoD (Departament of Defense USA prin Dual-
Use Science and Technology program) care incearca sa stabileasca standardele pentru
interoperabilitatea sistemelor intreprinderii la nivel operational si de mentenanta.

Grupul de lucru este prezentat in figura 3 [6] :
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Fig. 3 Principalele organizatii din cadrul grupului de lucru

Interoperabilitatea dintre sistemele intreprinderii este schematizata in figura 4 [6] :
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Fig.4 Interoperabilitatea dintre sistemele intreprinderi
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Standardul actual ISO 13374 - Condition monitoring and diagnostics of machines
este prezentat schematic in figura 5 [5] :

Sensor | Transducer f Manual Entry

|

Data Acquisition (DA)

h 4
Data Manipulation {(DM)

h 4
State Detection (SD)

h 4
Health Assessment (HA)

I

Fig. 5 Standardul ISO 13374

Standarde conexe : - ISO/CD 18435-1 Industrial automation systems and integration —
Diagnostics, capability assessment, and maintenance applications integration
- ANSI / ISA 95.00.01-2000, Enterprise / Control System Integration ;
- ANSI / ISA 95.00.02-2001, Enterprise / Control System Integration.
Schema standardului ISO/CD 18435-1 este prezentata in figura 6 [5] :

-
Ad A - Intra-enterprise activities: Business Planning, Orders & A4.2 - Inter-enterprise activities: Supply Chain Planning, : Lovel R4
Production, and Maintenanc e Logistics Strategy Entorprise / Sita
d 3 3 i ™
= 431 - Operations = £3.2 - Capability Asses sment & = #3.3 - Haintenance —> ¢ Level R3
Planning & Scheduling [ Order Fulfillment Planning & Scheduling Area
J
'S v t s R
: A2.2 - Aaset Prognostics and ,
A2 1 - Supervisory Control & : = A2 3 - Maintenan ce —> ¢ Lavel R2
= Human-Hachine Interface He_a dth, Quality. Sakety, & Exe cution & Tracking Work Coster
\ Environmental Hanagem ent
. ¥ o -
#1.1- Control, 180, Data Acquisition, A1.2- A3 5et Condition Honitoring .
| Data Historian, Ass et Hilization, }Q—} & Sample Test ! Diagnostic |l [:Alilﬁ-flsse;a:nﬁ.ul:mnln : e e II;‘I.:: R{m{i&
& Displays t & Quality Honitoring t alibration & Repair { Replace )
lr ™y
AD1 - Resource AD2 - Aaset Lovel RO
Identification and Location Identification and Location ¢ Assot
Resources Aasety
( Material { Personnel ) {Equipment { Facilities ! Serialized Components { Sensors | Transducers { Software { Documents)
e Part 1 Ovierviewy and General Reguirernents == Part 5 Work Center Level [within Level 2]
<= Part 2: Enterprise / Site and Area Levels [Level 4 to Level 3] == Part 6 Work Center andWork Unit Levels [Level 2 to Level 1]
bl Part 3: Area Level [Within Level 3] el Part 7 Work Unit Levels [Within Level 1]

=l Part 4: Area and Work Center Levels [Level 310 Level 2 & below]
Fig. 6 Standardul ISO/CD 18435-1
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Arhitectura dezvoltata de organizatia Mimosa poate fi urmarita in figura 7 [6] :
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Fig. 7 Arhitectura pentru interoperabilitate dezvoltata de Mimosa

In luna decembrie 2005 a fost realizatd o prezentare a interoperabilitatii, respectand
prevederile Mimosa, dintre mai multi mari furnizori care sunt prezentati in figura 8 [6] :
December 2005 Interoperability Demo Team
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Fig. 8 Participantii la demonstratia de interoperabilitate
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Arhitectura realizata in cadrul demonstratie este prezentata in figura 9 [6] :
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Fig. 9 Arhitectura realizata pentru demonstrarea interoperabilitatii
3. CONCLUzII

Avand in vedere cele prezentate, si a faptului ca firma Intel a realizat retele cu
peste 5000 de senzori wireless (fara fir) [3], pentru monitorizarea starii echipamentului din
fabricile sale, mentenanta bazatd pe starea echipamentelor poate fi considerat un

standard de facto care trebuie urmat.

4. BIBLIOGRAFIE

[1] Verzea, |., s.a. Managementul activitatii de mentenanta, Editura Polirom, lasi, 1999
[2] www.ab.com — firma Allen Bradley

[3] www.intel.com — firma Intel

[4] www.isa.org — organizatia pentru standardizare ih automatizare

[5] www.iso.org — organizatia internationala pentru standardizare

[6] www.mimosa.org — organizatia Mimosa

[7] www.opcfoundation.org — fundatia OPC

[8] www.osacbm.org — organizatia OSA-CBM

[9] www.rockwellautomation.com — firma Rockwell Automation

[10] www.efnms.org - European Federation of National Maintenance Societies

978



